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การวิเคราะหฐานการเรียนรู 
สูหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

ฐานการเรียนรู กาซชีวภาพจากมูลสัตว 
....................................................................................... 

ปจจุบันการเล้ียงสัตวภายในประเทศเจริญเติบโตและพัฒนาขึ้นอยางรวดเร็ว ผลจากการเล้ียงสัตวได
กอใหเกิดปญหาของเสียและน้ําเนาจากฟารมเล้ียงสัตวโดยเฉพาะอยางยิ่ง จากฟารมสุกร กําลังเปนปญหาท่ี
ทําใหสภาพแวดลอมเส่ือมโทรม และปญหานี้นับวันจะทวีความรุนแรงมากขึ้น แกสชีวภาพเปนเทคโนโลยี
รูปแบบหนึ่งซ่ึงเกษตรกรผูเล้ียงสัตว ไดประยุกตนําไปใชประโยชนในฟารมเล้ียงสัตวเปนเวลานานมาแลว 
โดยไดรับการสงเสริมจากหนวยงานราชการ หลายแหง แตการใชประโยชนดังกลาวยังมีปญหาและขอจํากัด
อยู ท้ังนี้เพราะขาดการศึกษา วิจัยและสงเสริมกันอยางจริงจังและตอเนื่อง อีกท้ังระบบแกสชีวภาพท่ีมีการ
กอสราง ในอดีตเปนชนิดท่ีออกแบบเพ่ือใชประโยชนของแกสโดยใชมูลสัตวเพียงสวนหนึ่งของฟารม
เทานั้น รวมท้ังการทํางานของระบบยังมีปญหาทางเทคนิคหลายดาน ปจจุบันจึงได มีการประยุกต
เทคโนโลยีแกสชีวภาพไปใชในฟารมเล้ียงสัตว โดยเนนการบําบัดของเสียจากฟารมเล้ียงสัตวและการรักษา
สภาพแวดลอม นอกเหนือไปจากการใชประโยชนของ ของเสียและแกสเพียงอยางเดียว 

 

กาซชีวภาพคืออะไร  
กาซชีวภาพ หรือไบโอกาซ  คือ กาซท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติจากการยอยสลายสารอินทรีย  

โดยจุลินทรียภายใตสภาวะท่ีปราศจากออกซิเจน  ในขณะท่ีเกิดการยอยสลายนั้นเกิดกาซขึ้นกลุมหนึ่ง สวน
ใหญมีกาซมีเทน (Methane , CH2) รองลงมาเปนกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ไนโตรเจน (N2) ไฮโดรเจน 
(H2) และกาซอ่ืนๆ กาซมีเทนเปนกาซท่ีมีมากท่ีสุด มีคุณสมบัติไมมีสี ไมมีกล่ินและติดไฟได เบากวาอากาศ 
แตมีกล่ินเหม็นนั้นเกิดจากกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) หรือ กาซไขเนา ซ่ึงเม่ือจุดไฟแลวกล่ินเหม็นจะหมด
ไปปจจัยท่ีมีผลตอการเกิดกาซการยอยสลายสารอินทรียและผลิตกาซมีปจจัยตางๆเกี่ยวของดังตอไปนี ้

1. อุณหภูมิ (Temperature) การยอยสลายสารอินทรียตองอยูในสภาพปราศจากออกซิเจน เกิดขึ้น
ในชวงอุณหภูมิท่ีกวางมากตั้งแต 4-60 องศาเซลเซียสขึ้นอยูกับชนิดของกลุมจุลินทรีย 

2. ความเปนกรด – ดาง (pH) ความเปนกรด – ดาง มีความสําคัญตอการหมักมาก ชวงpH ท่ีเหมาะสม
อยูท่ีระดับ ถาต่ําเกินไปจะเปนอันตรายตอจุลินทรียท่ีสรางกาซมีเทน 

3. อัลคาลินิตี้ ( Alkalinity) อัลคาลินิตี้ หมายถึง ความสามารถในการรักษาระดับความเปนกรด-ดาง 
คาอัลคาลินิตี้ ท่ีเหมาะสมตอการหมักมีคาประมาณ 1,000-5,000 มิลลิกรัม/ลิตร ในรูปของแคลเซียม
คารบอเนต(CaCO3) 

4. สารอาหาร (Nutrients) สารอินทรียซ่ึงมีความเหมาะสมสําหรับการเจริญเติมโตของจุลินทรีย 
     ควรมีอัตราสวนของ C : N  และ C:P ratio ท่ีเหมาะสมเทากับ  25: 1 และ 20:1  ตามลําดับ 
      



  

  

 

5. สารยับยั้งและสารพิษ (Inhibiting and Toxic materiais) เชน กรดไขมันระเหยได ไฮโดรเจน หรือ
แอมโมเนีย สามารถทําใหขบวนการยอยสลายในสภาพไรออกซิเจนหยุดชะงักได 

6. สารอินทรียและลักษณะของสารอินทรียหรือวัตถุดิบท่ีใชหมัก ถาผานการยอยมากอน เชน มูลสัตว
จะเกิดกาซไดงายและมีปริมาณกาซมากกวา 

7. ชนิดและแบบของบอกาซชีวภาพ (Biogas plant) บอกาซชีวภาพแบงตามลักษณะการทํางาน 
ลักษณะของเสียท่ีวัตถุดิบ และประสิทธิภาพการทํางานเปน 2 ชนิดดังนี้ 

7.1  บอหมักชาหรือบอหมักของแข็ง บอหมักชาท่ีมีการสรางและเปนท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปมี 
3 แบบหลักคือ  

1. แบบยอดโดม (fixed dome digester) 
2. แบบฝาครอบลอย (floating drum digester) หรือแบบอินเดีย ( Indian digester) 
3. แบบพลาสติกคลุมราง (plastic covered ditch)หรือแบบพลักโฟลว  ( plug flow digester) 

7.2  บอหมักเร็วหรือบอบําบัดน้ําเสีย แบงไดเปน  2   แบบหลัก คือ 
                           1.แบบบรรจุตัวกลางในสภาพไรออกซิเจน หรืออาจเรียกตามช่ือยอยวา แบบเอเอฟ (AF) 
ตัวกลางท่ีทําไดจากวัตถุมีหลายชนิด เชน กอนหิน กรวด พลาสติก เสนใยสงเคราะห ไมไผตัดเปนทอ เปน
ตน ลักษณะของบอหมักเร็วนี้จุลินทรียจะเจริญเติมโตและเพ่ิมจํานวนบนตัวกลางท่ีถูกตรึงอยูกับท่ี กาซจะถูก
เก็บอยูภายในพลาสติกท่ีคลุมอยูเหนือรางมักใชไมแผทับเพ่ือปองกันแสงแดดและเพ่ิมความดันกาซ 
                           2.แบบยูเอเอสบี  บอหมักเร็วแบบนี้  ใชตะกอนของสารอินทรียท่ีเคล่ือนไหวภายในบอ
หมักเปนตัวกลางใหจุลินทรียเกาะลักษณะ  การทํางานเกิดขึ้นโดยการควบคุมความเร็วของน้ําเสียใหไหลสู
ดานบน   ตะกอนสวนท่ีเบาจะลอยตัวไปพรอมกับน้ําเสียท่ีไหลออกนอกบอ   สวนท่ีเหลือหนักจะจมลงกน
บอ 
     
กาซชีวภาพกับการประยุกตใชในรูปพลังงานทดแทน 
 การใชพลังงานจากชีวภาพท่ีผลิตขึ้นเองจะสามารถชดเชยการใชเช้ือเพลิงตางๆ  กับอุปกรณท่ี
ตองการความรอน จากเช้ือเพลิงไดเปนอยางดี เชน  ทดแทนการใชกาซหุงตม ในครัวเรือน หมอตมไอน้ํา 
เปนตน 
 
กอนนํากาซชีวภาพไปใชตองทําอยางไร 
 การปรับปรุงคุณภาพกาซกอนนําไปใชงานมีขอควรพิจารณา ดังนี ้

1.  การดักน้ําในทอสงกาซ 
      ปกติกาซชีวภาพท่ีผลิตไดมักมีความช้ืนสูงเกือบถึงจุดอ่ิมตัว เม่ือกาซชีวภาพไหลผานทอสงกาซท่ี
มีอุณหภูมิต่ํา จะทําใหความช้ืนในกาซกล่ันตัวเปนหยดน้ํา และสะสมจนอุดตันทางเดินของกาซ 

2.  การปรับลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด   



  

  

 

      การปรับลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด จากกาซชีวภาพนี้จะปฏิบัติก็ตอเม่ือมีความจําเปน เชน 
ในกรณีท่ีกาซชีวภาพท่ีไดมีสัดสวน ของกาซมีเทนต่ํามาก จะอยูในระดบัท่ีจุดไฟติดยาก 

3.  การปรับลดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด   
       มีคุณสมบัติเปนกาซพิษ เม่ือสัมผัสกับน้ําหรือไอน้ํา จะเปล่ียนสภาพเปนกรดซัลฟูริก ซ่ึงเปน
สาเหตุของฝนกรดหรือไอกรด ท่ีสามารถกัดกรอนโลหะและวัสดุอุปกรณได 
 
การสรางบอหมักกาซชีวภาพแบบถุงหมักพีวีซี 
  การผลิตกาซชีวภาพแบบถุงหมักพีวีซีขนาดท่ีเหมาะสมกับเกษตรกรรายยอยซ่ึงเล้ียงสัตว
(สุกร) ประมาณ  10 – 15  ตัว  ควรใชขนาดความยาวของพลาสติกพีวีซี  6  เมตร เสนรอบวง 5.2 เมตร   มี
ปริมาณโดยรวม  7.8  ลูกบาศกเมตร  แยกเปนสวนของเหลว  5.9  ลูกบาศกเมตร กาซ  1.7  ลูกบาศกเมตร     
สามารถผลิตกาซชีวภาพตอวันไดประมาณ 35 %ของของเหลวหรือเทากับ   2  ลูกบาศกเมตร  ซ่ึงเพียงพอตอ
การนํากาซจํานวนนี้ไปใชกับเตาหุงตมจํานวน  2  เตา  ( ใชกาซ  0.15  ลูกบาศกเมตร  ตอช่ัวโมง )  สําหรับ
ใชทําอาหารในครัวเรือนได 
  ในมูลสุกรท่ัวไปมีของแข็งประมาณ   15  %   ซ่ึงในบอหมักตองการน้ําท่ีมีสวนผสมของ
ของแข็งประมาณ  3 %    การผลิตกาซดังกลาวตองใชสัดสวนของมูลและน้ําเทากับ1 : 1   หรือ   1  :  4  สวน   
โดยตองเติมมูลวันละ  24  ลิตร  และใชน้ําวันละ  24 – 96   ลิตรหรือเทากับการเล้ียงสุกรจํานวน    6   ตัว 
การสรางบอหมัก  มีขั้นตอนดังนี้ 

1.ศึกษาระบบการทํางานของบอกาซชีวภาพใหเขาใจดีเสียกอน 
 

          
 2.การเตรียมพ้ืนท่ี    พ้ืนท่ีท่ีจะทําการสรางบอหมัก  ควรเปนพ้ืนท่ีลาดเอียง  ต่ํากวาระดับคอกสัตว
เล็กนอย  เพ่ือใหมูลสัตวไหลระบายเขาบอเอง  หรืออาจทําเปนบอชนิดดักมูลสัตวมาเติมไดหากไมคํานึงถึง
ระดับของบอหมักกับคอกสัตว 
 ขนาดของหลุมท่ีจะขุด  ควรมีขนาดกวางดานบน  2  เมตร  ยาว 3.5 เมตร  ลึก  1  เมตร(สําหรับการ
เล้ียงสุกรขนาดเฉล่ียปานกลางจํานวน   6  -  20  ตัว  หรือเทากับบอเก็บมูลปริมาณ  7  -  8  ลูกบาศกเมตร  )  



  

  

 

ขุดเปนส่ีเหล่ียมคางหมูใหฐานของบอมีพ้ืนท่ีหนาตัดท่ีแคบกวาเล็กนอย   ควรขุดดานหัวและทายของบอเปน
แนวสําหรับวางทอรับและระบายมูลดวย  โดยใหทางเขามูลมีระดับสูงกวาทางระบายมูลออกเล็กนอย 
 3.  การเตรียมวัสดุอุปกรณ   ควรจัดหาวัสดุอุปกรณท่ีหาไดงายในทองถ่ิน  ซ่ึงนอกจากพลาสติกพีวีซี
แลวควรใชวัสดุอุปกรณอ่ืนท่ีมีราคาถูกและซ้ือไดในทองถ่ิน 
วัสดุอุปกรณ  มีดังนี้ 

1.พลาสติกพีวีซี  ความหนา  0.25  มิลลิเมตร  กวาง 1.8  เมตร  ยาว  6  เมตร   จํานวน  3  ผืน 

 
 
 2. ทอพีวีซีเสนผาศูนยกลาง  4  นิ้ว  ยาว  1.2  เมตร  จํานวน   2   อัน 

 
 3. กาวอีแวป   ½  กระปอง 
 
 
 
  
          
 
         
               4. เกลียวนอก  -  ใน  พีวีซี  ¾ - 1  นิ้ว   จํานวน  1  ชุด 
 

 



  

  

 

 
 

5.ยางในรถจักรยานยนตเกา 
6. แผนพลาสติกแข็ง  ขนาด  3  นิ้ว 2  แผน  ( กระปองน้ํามันเครื่องเกา )    

                              
 
7. ทอพีอี  หรือทอพีวีซี  ขอตอ   ขนาด  ¾  - 1  นิ้ว   จํานวนขึ้นกับความยาวของทอสงกาซท่ี 

ตองการ    ( 40  เมตร ) 
  
 8. สามทางพีวีซี  ¾  -  1  นิ้ว  จํานวน  1   อัน 

 

 
  
 9.ขวดดักจับไอน้ํา  1  ใบ  ( ขวดน้ําอัดลมท่ีใชแลว ) 
  



  

  

 

 
 
 
    

 
 
 
 
10. วาลว     4  หุน  จํานวน  1   อัน 

 
 
11. หัวกาซ 1   หัว 
 
 
 
 
 
 
 
12. สายสงกาซความยาว  2  เมตร 
13. ปูนซิเมนต  1   ถุง 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



  

  

 

การประกอบถุงหมักพีวีซี  มีขั้นตอนดังนี้ 
ขั้นตอนท่ี  1  ตัดพลาสติกพีวีซีขนาดความกวาง  1.8  เมตร  ยาว  6  เมตร  จํานวน    3   ช้ิน 
 
 
 
  
 
 
 
          
 
  ขั้นตอนท่ี  2   ติดพลาสติกเขาดวยกันดวยกาวอีแวป 
 
 
 
 
  
 
   
 
 ขั้นตอนท่ี  3   ตอชุดสายยางสงกาซ 
 ขั้นตอนท่ี  4   ผูกทอพีวีซีขนาดเสนผาศูนยกลาง   4   นิ้ว  ความยาว  1.2   เมตร ท่ีปลายท้ังสองขางของถุง         
                          แลวรัดดวยยางในรถจักรยานยนต 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนท่ี  5  ทดสอบการรั่วของถุงดวยไอเสียรถยนต 

 

 

 



  

  

 

 ขั้นตอนท่ี  6   นําถุงหมักลงหลุมจัดวางถุงใหดี   แลวเติมน้ําใหทวมปลายทอดานในของถุงท้ังสองดาน 
 
 
 

  
             
 
       
 
    ขั้นตอนท่ี  7   ทําบอทางเขาของมูลและบอลน  ท่ีปลายทอพีวีซีท้ังสองดาน 
 
 
 
 
  
 
 
          
 
   ขั้นตอนท่ี  8   ประกอบสายสงกาซ  /  ติดตั้งขวดปรับแรงดันและดักน้ํา 
 
 
 
 
 
  
 
           
 
                 
  
 

 

 

 

 



  

  

 

ขั้นตอนท่ี  9   ติดตั้งทอสงกาซและวาลวควบคุมกาซ 
    
                          
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ประโยชนของการทํากาซชีวภาพ 
1. ดานพลังงาน   เม่ือพิจารณาทางดานเศรษฐกิจแลว   การลงทุนผลิตกาชชีวภาพจะลงทุนต่ํากวา 

การผลิตเช้ือเพลิงอ่ืน สามารถใชทดแทนพลังงานเช้ือเพลิงจากแหลงอ่ืน ๆ เชน   ฟน ถาน  น้ํามัน  กาชหุงตม 
2. ดานปรับปรุงสภาพแวดลอม   โดยการนํามูลสัตว  ปสสาวะ  และน้ําลางคอกมาหมักในบอ 

ลักษณะสุญญากาศ  จะชวยทําใหกล่ินเหม็นและแมลงวันในบริเวณนั้นลดลง 
3.  ดานการเกษตร  

3.1 การทําเปนปุย   กากท่ีไดจากหมักกาซชีวภาพสามารถนําไปใชเปนปุยไดดีกวามูลสัตวสด ๆ  
หรือปุยคอก 
 การทําเปนอาหารสัตว   โดยนําสวนท่ีเหลือจากการหมักนําไปตากแหงแลวนํา  ไปผสมเปนอาหารสัตว 
ใหโคและสุกรกินได 

 

 

 



  

  

 

องคความรูฐานกิจกรรมปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง การทํากาซชีวภาพจากมูลสัตว 
 

พอประมาณ มีเหตุผล มีภูมิคุมกัน 
-งบประมาณในการทํามีความ
พอประมาณกับความตองการใน
การใชงาน 
- มูลสัตวมีความพอประมาณใน
การนําไปทําแกส 
 

- ลดรายจายเพ่ิมรายไดใหกบั
ครอบครัว 
- ชวยชาติประหยัดพลังงานลด
ภาวะโลกรอน 
 

- เปนการนําวัสดุทองถ่ินมาผลิต
เปนพลังงานทดแทนและสามารถ
นําไปใชเองในครวัเรือน 
 
 

 
ความรู 

- ขั้นตอนการทําบอกาซชีวภาพ 
- การประกอบถุงหมัก PVC 
- คุณลักษณะและคุณประโยชนของการใชกาซชีวภาพจากมูลสัตวสามารถนํามาประยุกตใชใน

ชีวิตประจําวัน 

คุณธรรม 
- ความมีวินัยในตนเอง 
- ความรับผิดชอบ ความสามัคค ี
- ความมีน้ําใจ เอ้ือเฟอเผ่ือแผ 
- อยูอยางพอเพียง 

เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม ส่ิงแวดลอม 
-ลดรายจาย  เพ่ิม
รายไดในครวัเรือน 
- สรางมูลคาเพ่ิม
ใหกับส่ิงปฏิกูล 
 
 
 
 

-สรางความสัมพันธอันดี
ครอบครัวและชุมชน 
- สรางความมีน้าํใจเกิด
ความรกัใครในการ
แบงปน 
- เปนตัวอยางท่ีดใีนการ
ชวยลดภาวะโลกรอน 
 

- สรางคานิยมการนํา
มูลสัตวมาทําใหเกิด
ประโยชน 
- ความมีน้ําใจ ความ
เอ้ือเฟอเผ่ือแผ 
- เปนแบบอยางท่ีดี
ในสังคม 
 

- ลดภาวะโลกรอน หากทุก
คนรวมกันประหยัด 
- ใชกาซชีวภาพจากมูลสัตว 
- ลดปริมาณกาซมีเทนขึ้นสู
ช้ันบรรยากาศ ไมทําลาย
บรรยากาศ ไมทําลาย
ส่ิงแวดลอม 

 
 



  

  

 

ประเมินผลลัพธ (KPA) ที่เกดิขึน้กบัผูเรียนจากการจัดกิจกรรมบูรณาการ 
หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง “ฐานกาซชีวภาพจากมูลสัตว” 

 
           ดาน                 
วัด 

อยูอยางพอเพียง---สมดุล และพรอมรับการเปลีย่นแปลงในดานตางๆ 
วัตถ/ุเศรษฐกิจ สังคม ส่ิงแวดลอม วัฒนธรรม 

 

ความรู 
(K) 

 

- ขั้นตอนการ
ทําบอกาซชีวภาพ 

- การประกอบ
ถุงหมัก PVC 
 

-รูจักวิธีการสราง
ความสัมพันธอันดี
ในครอบครัว 
ชุมชน 
 

คุณลักษณะและ
คุณประโยชนของการ
ใชกาซชีวภาพจากมูล
สัตวสามารถนํามา
ประยุกตใชใน
ชีวิตประจําวัน 

- รูจักการนํามูล
สัตวมาทําใหเกดิ
ประโยชน 
 

 
ทักษะ 

(P) 
 

-ลดรายจาย  เพ่ิมรายได
ในครัวเรือน 
 

- เปนตัวอยางท่ีดี
ในการชวยลด
ภาวะโลกรอน 
-สราง
ความสัมพันธอันดี
ครอบครัวและ
ชุมชน 

- ใชกาซชีวภาพจากมูล
สัตว 
- ลดปริมาณกาซมีเทน
ขึ้นสูช้ันบรรยากาศ ไม
ทําลายบรรยากาศ ไม
ทําลายส่ิงแวดลอม 

- ความมีน้ําใจความ
เอ้ือเฟอเผ่ือแผ 
- เปนแบบอยางท่ีดี
ในสังคม 
 

 
คานิยม 

(A) 
 

- สรางมูลคาเพ่ิมใหกับ
ส่ิงปฏิกูล 
 

- สรางความมี
น้ําใจเกิดความรกั
ใครในการแบงปน 

ลดภาวะโลกรอน หาก
ทุกคนรวมกันประหยดั 

- สรางคานิยมการ
นํามูลสัตวมาทําให
เกิดประโยชน 

 
 
 
 
 
 
 
 



  

  

 

ข้ันตอนการศึกษาฐานการเรียนรูบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
ฐาน กาซชีวภาพจากมูลสัตว 

........................................................................................ 
1. นักเรียนลงช่ือเขารวมกิจกรรมประจําฐาน 
2. นักเรียนศึกษาเอกสาร ตํารา รูปภาพ และปายนเิทศเกี่ยวกับฐานการเรียนรู 

โดยการสังเกต สอบถาม และเรยีนรูดวยตนเอง 
3. นักเรียนรับแบบบันทึกผลการศึกษาฐานการเรียนรู 
4. นักเรียนรับแบบประเมนิผลการศึกษาฐานการเรียนรู 
5. นักเรียนซักถามปญหา วิพากษ และสรุปรวมกันกบันักเรียนประจําฐานและครูประจํา

ฐาน  
6. สิ้นสุดกระบวนการเรียนรู 

.................................................................................. 
 
 

               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

  

 

 
 


